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1ZVOD

Krajem osamdesetih godina proslog veka, kao uostalom i u drugim segmentima
srpske privrede, dolazi do pada traznje i trenda pracenja savremenih tehnoloskih resenja
u oblasti kontinuiranog toplog pocinkovanja a ukupna situacija dovodi i do devalvacije
tehnicke kulture. Periodi¢na, stihijska traznja, liberalizacija trziSta, siva ekonomija a
naroCito neuspes$na privatizacija pojedinih kapaciteta dovela je do sltuacije da danas
imamo uvoz pocinkovanih traka i zica u meri koja je apsolutno ekonomski neopravdana.

U ovom trenutku imamo definitivno nesklad izmedu stvarnih potreba i ponuda, pre
svega u nedovoljnoj pokrivenosti i ispunjenosti tehnickih zahteva pa su zato navedeni i
odgovarajuci standardi ¢ije zahtevi moraju biti ispunjeni.

Kljuéne redi: toplo pocinkovane trake i Zice, tehnologija, domace trziste.

ABSTRACT

At the end of 1980s of past century, there has been a tumble of demand and trend of
following modern technological solutions in galvanizing of zinc area,as in other sectors
of serbian economy.So,th general situation was leading to technical culture depreciation.
Periodically,discontinued demand,market liberalization,“grey* economy, and especially
failure of some capacities privatization,have got us to the point where, today,we have
import of galvanized steel- tapes and wires in the volume that is totally economically
unjustified.

At this moment,we defenitely have disharmony between real needs and offers,first
of all in insufficient technical claim cover and fullfilment,and therefore are mentioned
standards whose demands must be fullfiled.

Key words: hot-dip zinc coated tapes and wires, technology, domestic market

UvOD

Iako je kao metal dugo u sluzbi ¢oveka (jo§ iz vremena pojave mesinga) cink je
prvu komercijalizaciju u smislu antikorozivne zastite dobio tek 1847. god. (Erste
deutsche Feurverzinkerei). Od tada pa do danasnjih dana stalno je nastojanje da se
procesi toplog pocinkovanja kako traka i Zica tako i komadne robe usavrse u smislu
tehnolosko-tehnicke i ekonomske efikasnosti [1, 2].

Ove aktivnosti svakako da se ne bi generilasale da nije tehnickih zahteva potrosaca
kao i oStre konkurencije na trziStu. U svakoj investicionoj aktivnosti najvazniji su



148 MJoM  METALURGIJA - JOURNAL OF METALLURGY

svakako zahtevi i konzumna moc¢ trzista pa je bilo interesantno sagledati Sta je u stvari

aktuelna situacija na srpskom trziStu kada su u pitanju toplo pocinkovani proizvodi na
bazi traka i Zica.

Cilj ovog rada bio je da se sagledaju u najkracem, kljucni detalji kako bi se pokre-
nula razmisljanja na temu: ,, Sta imamo a Sta nam stvarno treba‘

1. AKTUELNO STANJE I PERSPEKTIVE TOPLOG POCINKOVANJA

Kao sto je ve¢ dobro poznato Zn-prevlaka naneta toplim postupkom nije dosad
imala ozbiljnu alternativu u smislu antikorozivne zastite celi¢ne osnove bez obzira na
konstruktivni izgled elemenata. Razlog lezi u prostoj konstataciji duzine vremena zastite
u razlic¢itim uslovima eksploatacije $to je inace dato na donjoj slici. [1]
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Dicke des Zinkuberzugs in pmm = Debljina prevlake u pmm
Landluftluft = Otvoreni prostor, Stadtluft = Gradska sredina,

Meerluft = Atmosfera mora, Industrieluft = ilndustrijska atmosfera
Slika 1. Funkcionalna zavisnost vremena zastite od korozije i debljine
Zn-previake u razlicitim uslovima eksploatacije

Nemacki standard DIN 50960(stari) kao i standard DIN 50959 su svojevremeno
propisivali minimalne debljine prevlake za proraun vremena zastite u pm/god. pa su ti
navodi i prakti¢na iskustva data u tabeli 1.

Tabela 1 - Godisnji gubitak Zn-previake u zavisnosti od uslova eksplotacije

. .. Otvoreni Gradska Industrijska Atmosfera
Izvor informacije .
prostor sredina zona mora
DIN 50960 1-3,4 1-6 3,8-19 2,4-15
DIN 50959 9-13 2-4
Podaci iz literature 1-2 2,8-5,6 6-12 2-6
Srednja vrednost 1,9 3,5 10,1 4,7

Izvor: Zink fuer Stahl
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Perspektive primene ove vrste zastite su vrlo optimisticke iako se u jednom delu
asortimana (pocinkovana Zica trgovackog kvaliteta) pojavljuje alternativno reSenje, elek-
trohemijski naneta prevlaka i opstaje kao reSenje u pomanjkanju tehnicke kulture i filo-
zofije ,.kupi §to je jeftinije u datom trenutku* bez obzira koliko je to resenje dugog veka.

2. TEHNICKI PROPISI ZA 1ZRADU TOPLOG POCINKOVANJA
TRAKA I ZICA

Za izradu toplog pocinkovanja koristi se 99,99% cink u bloku saglasno standardu
DIN 1706 ili JUS C.E1.002

2.1. Toplo pocinkovane trake i limovi

U prakticnoj primeni nalaze se danas Siroke trake koje se mogu kasnijim
operacijama seCenja prevesti u table i uske trake sa Sirinom do 100mm. U zavisnosti od
tehnickih zahteva i primenjenih tehnologija uske trake mogu biti:

- sa pocinkovanim ivicama i
- bez pocinkovanih ivica

Obzirom na Cinjenicu da je i domace trziste liberalizovano, mogu se na istom
ocekivati i kvaliteti koji su poznati u svetu saglasno standardima:

e ASTM 450- 1971

e BS2989-1975

e  GOST 3559 -1975 1 GOST 380-94

e DIN 17162, Teil 1kao i DIN EN 10142 1 DIN EN 10147
e [S3975-1973

e NFC 32050

e JUS CKS5.030

U predmetnim standardima uglavnom su propisane mehanicke karakteristike osnov-
nog materijala i podaci o kvalitetu Zn-prevlake ( debljina prevlake i broj potapanja).

Pojavom ino-investitora i otvaranjem novih proizvodnih kapaciteta na domacem tr-
ziStu pojavljuju se i kvaliteti koji istovremeno zadovoljavaju svetske standarde i njihove,
domicilne kao §to je slucaj sa firmom ,,Cynk-Mal Sp.z.0.0. Legnica“ sa novootvorenim
pogonom za proizvodnju gromobranskih i traka za uzemljenje u Aleksincu pod nazivom
,,Cynk-Mal* d.o.o.-Aleksinac.

2.2. Pocinkovane celicne Zice

Za razliku od traka i limova kod celi¢nih Zica postoje daleko kompleksniji tehnicki
zahtevi kako u pogledu kvaliteta prevlaka jo§ vise u pogledu karakteristika gotovog
proizvoda. U ovom proizvodnom asortimanu moze se izvesti sledec¢a generalna podela
po oblastima:

e kablovska proizvodnja,
e proizvodnja pneumatika (gume i armirana creva),

e gradevinarstvo,
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e prehrambena i knjigovezacka delatnost,

e Siroka potro$nja idr.

Standardi, koji su reprezentantni za ovu oblast, su sledeéi:

» JUSN.C1.351 i DIN 48200 za Al-Fe uzad (uzad za dalekovode)

» BS 1442 i BS 443 za meku pocinkovanu zicu za mehanic¢ku zastitu kablova i
creva

»> DIN 2078 i 1548 za izradu pocinkovane patentirane Zice
» BS 2151 ASTM B245 za zicu koja se koristi u izradi uzadi

3. DOMACI KAPACITETI ZA TOPLO POCINKOVANJE TRAKA I ZICA

3.1. Domaci kapaciteti za toplo pocinkovanje traka

Tehnoloski procesi i kapaciteti u bivsoj Jugoslaviji za toplo pocinkovanje traka bili
su dovoljni za tadasnje trziSte kako po koli¢ini tako i po kvalitetu samo za uslovno niske
zahteve odnosno Siroku potro$nju. Raspadom zemlje i gubitkom ekonomske kondicije
situacija je postala jo§ loSija.

Danas na domacem trzistu egzistiraju sledeci kapaciteti, koji u osnovi imaju identi¢-
ni proizvodni program - pocinkovanje Celicnih traka u prolazu dominantnih dimenzija:
20x3, 30x3 i 25x4mm.

1. Fabrika ,, Elkok* Kosjeri¢

Ova firma u osnovnom programu ima proizvodnju provodnika i kablova a kao pra-
tecu delatnost ima i pogon za toplo pocinkovanje ¢eli¢nih traka za uzemljenje i gromo-
brane. Radi se o starom tehnolosko-tehnickom resenju sa skromnim tehnickim moguc-
nostima a za prosirenje asortimana i podizanje kvaliteta potrebna je potpuna rekonstruk-
cija i znatna finansijska ulaganja.

Kapacitet ovog postrojenja u postoje¢im uslovima se procenjuje na oko: 2.000t/god.
Detalji 0 ovoj firmi mogu se naci na sajtu: www. elkok.co.yu
2. Preduzeée ,,Metal* Mionica

Ova firma takode ima staro tehni¢ko resenje i proizvodni asortiman koji je isklju-
¢ivo namenjen trakama za uzemljenje. U konkurentnom smislu ne moze se smatrati oz-
biljnim partnerom. Kapacitet pogona je bio, okvirno oko 1000t/god.

3. Metalsko preduzece ,,Backa“ Kucura

Radi se o privatizovanom preduzecu koje ima zastarelo tehnolosko resenje pogoto-
vu u delu pripreme povrsine trake za pocinkovanje. Kapacitet linije za pocinkovanje se
krec¢e oko 1.500t/god.

4. ,,Cynk-mal“d.o.o. Aleksinac

Ova firma koja je pocela sa radom u toku 2006. god. u svom osnovnom programu
ima liniju za toplo pocinkovanje traka debljine u opsegu: 2-5 mm i Sirina: 20-50 mm.
Radi se 0 modernom reSenju na ovim prostorima, linija obezbeduje uslovno kontinualni
proces.
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Saglasno tehnolosko-tehnickom resenju moguca je i izrada pocinkovanja u daleko
zahtevnijem tehnickom smislu jer je namera mati¢nog preduzeca iz Poljske da se
kvalitetom i pouzdano$¢u nametne trzistu Balkana i Jugoisto¢ne Evrope.

Kapacitet ove fabrike na planu toplo pocinkovanog proizvoda je: 8.000-10.000
t/god.

Ostali detalji mogu se dobiti na adresi:www.cynkmal.pl

3.2. Domaci kapaciteti za toplo pocinkovanje Zica

Raspad eks-Jugoslavije, tranzicioni procesi a naro€ito dogadaji na Kosovu uslovili
su da je domace trziSte ostalo bez proizvodaca pocinkovane Zice. Za razliku od traka, u
ovom asortimanu postoje i specifi¢nosti u pogledu kvaliteta i standarda koji su relevantni
za osnovni materijal. Tu se pre svega misli na patentirane Zice i ¢injenicu da su ovde pre
pocinkovanja bile zastupljene i tehnologije patentiranja.

Iako se slobodno moze reé¢i da trenutno nema kompletnih domacih kapaciteta za
pocinkovanje Zice ipak se moraju navesti oni koji su nekad a i sada, pod uslovom uspes-
no sprovedene privatizacije mogu biti od znacaja i izvan granica nase zemlje.

1. ,Milan Vidak* Futog

Nekad vrlo ozbiljan metalurski kapacitet iz sastava RMK Zenica u svom proizvod-
nom programu imao je pocinkovanje zica u opsegu: 0,20 do 5,00mm kapaciteta preko
30.000 t/god. u kvalitetu meko- zarene Zice i pocinkovanja pre svega po zahtevima
Siroke potrosnje.

Danas je to, posle privatizacije od strane Grka, prakti¢no kapacitet koji se revita-
lizuje kako u pogledu ostvarenja punog kapaciteta tako i po pitanju proSirenja asortimana
kao i podizanja kvaliteta.

2. ,,Lampone‘ Novi Sad

Ova firma koja se u osnovi bavi trgovinom pocinkovane zice ima i sopstvenu proiz-
vodnju toplopocinkovane meke Zice koja se uglavnom koristi za Siroku potro$nju i ukup-
no uzev ne predstavlja ozbiljnog dobavljaca za speifi¢nije zahteve.

4. POTREBE DOMACEG TRZISTA U DELU POCINKOVANIH
USKIH TRAKA I ZICA

4.1. Domaca potrosnja uskih pocinkovanih traka

Raspadom poslovne zajednice za dobijanje i preradu olova, cinka i antimona
prestalo se sa organizovanim pracenjem podataka izmedu ostalog i u delu Zn-prevlaka.
Na osnovu podataka Zavoda za statistiku i carinskih podataka moglo bi da se dode, uz
pomo¢ velikih potroSaca i proizvodaca, do pravog katastra kvaliteta i kvantiteta
potrosnje i potreba za ovomvrstom potreba na domacem trzistu.

Kada je re¢ o osnovnom asortimanu, uskim trakama, procena je da je indikativna
potrosnja reda veli€ine izmedu 7-8.000t/god.

Ovde nisu uzete u obzir vrlo znacajne koli¢ine za potrebe domace kablovske
industrije u delu uskih, tankih traka koje su po svom tehnickom zahtevu specifi¢ne i nisu
i sada se ne proizvode u zemlji. Dimenzioni asortiman ovih traka je sledeci:

- debljina traka, 0,10-1,0mm,
- §irina traka, 10-100mm,
- pakovanje u koturu , D,,=100mm, Dy,=650mm
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Procenjuje se da samo za potrebe domacih fabrika kablova postoji potreba i do
6.000t/god.
4.2. Domaca potrosnja celicnih pocinkovanih Zica
Kao $to je veé reCeno ovde se radi pre svega o dva osnovna kvaliteta gole Zice:
- meko zarena niskougljenicna Zica
- patentirana ¢eli¢na Zica

Meka pocinkovana zica se koristi uglavnom za proizvodnju ,,konfekcija“ u vidu

mreza i platna a u kvalitetnijem obliku za mehani¢ku zastitu kablova prema odgo-
varaju¢im svetskim standardima.

U ovom asortimanu dominiraju dimenzije: 2,50 i 3,15mm. Ukoliko se ukljuce i
potrebe za patentiranom pocinkovanom zicom onda se ukupne koli¢ine za domace
trziste, procenjuju na oko 3,5 do 4 hiljada tona godisnje.

Uslov koji se mora postovati ako se zeli kontrolisana i kvalitetna Zn-prevlaka

Poremecaji koji su nastali na domacem trzistu rezultat su i slabe ili potpuno izostale
kontrole kvaliteta osnovnog materijala koji je predmet pocinkovanja toplim postupkom.
lako je uticaj sadrzaja Si u Celiku na debljinu i fazni satav Zn-prevlake, dobro poznat
[1,5] situacija nalaze da se i u ovom ¢lanku na tome insistira.

Zinkauflage

2
wm 9/m% Zinkbodtemperatur 462 °C
j % // Stahl 1
w0+ 2800 - C =0,18%
/ Si=032%
2600 4 Mns 1,32 %
301 2400 //
/
— 2000 C = 017%
Si= 0,25%
= . ,4/ Mna 0,65%
m-
e / e |
Ll =y Stahl 2
200 14600 . - C =010%
Yy / Si =0.24%
1200 /// > Mna 043%
150 1000 ;f/a/
d V. slgb !
100 1 P, 7{ Tt :
= C =013%
600 /, S5i = Spuren
2 Mn= 0.40%
200
0

" Jerer B Siisl mat SE IR 5o B, R
Tauchzeil in min
Zinkauflage = Prevlaka cinka, Zinkbadtemperatur = Temperatura Zn-kupatila, Stahl = Celik
Slika 2. Uticaj sadrzaja Si u osnovnom metalu na debljinu Zn- previake
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Slika 3. Uticaj sadrzaja Si na formiranje strukture Zn-previake

Na mikrostrukturi sa leve strane prikazana je prevlaka Zn na neumirenom celiku (St
37 po DIN standardu) a na desnoj, prevlaka dobijena toplim pocinkovanjem pod istim
tehnoloskim uslovima na umirenom St 52 Celiku [1].

5. POJAVA NOVIH TEHNOLOGIJA TOPLOG POCINKOVANJA
TRAKA I ZICA

Tridesetih godina proslog veka pojavila se u pocinkovanju traka tzv Sendizimir — te-
hnologija koja je obelezila gotovo pola veka svoje dominacije. Specijalni uslovi eksploa-
tacije, potreba za stvaranjem efikasnijih procesa, prouzrokovali su pojavu novih legura
umesto Cistog Zn. Tako je firma Bethlehem Steel Corporation 1972. god razvila osnovnu
leguru 55% AlZn koja je zatim u ostalim zemljama dozivljavala svoja varijantna reSenja
pod trgovackim nazivima: [2, 6]

e  Aluzink
e Algafort
e  Zalutite

e  Galvalume

U tehnic¢kim reSenjima linija, umesto slobodnog ili mehanickog otiranja viska Zn
ustanovljena je regulacija debljine prevlaka primenom vazdus$nih nozeva. [7]

U odnosu na postoje¢a domaca reSenja pocinkovanja mekih zica, koja su uzgred
reCeno potpuno prevazidena, danas su od faze pripreme povrSine pa do zavr$ne obrade
prevlake uvedena nova resenja i kvaliteti. [4, 8]. Ovde se posebno isti¢e tehnologija
Delot process.

Navedene tehnologije u ovom delu nisu detaljnije razmatrane ali ih treba imati u
vidu kod narednih investicionih zahvata.
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ZAKLJUCAK

1. Domace trziste, u delu toplopocinkovanih uskih traka i zica, nema potpunu
ponudu saglasno tehni¢kim zahtevima potrosaca.

2. Kako se radi o procesima koji imaju donji prag rentabiliteta zbog visokih inves-
ticionih ulaganja, mora se imati u vidu da se na suzenom domacem trzistu, ne moze
realizovati ukupan prihod. To normalno podrazumeva da se mora racunati sa izvozom.

3. Za ino trziste veéina postojecih tehnologija, bez temeljne modernizacije nema
Sanse za ozbiljan plasman a domaci kupci ¢e morati da budu i dalje upuéeni na uvoz.

4. Novoaktivirani kapacitet ,,Cynk-Mal“ d.o.o. Aleksinac, sa svojom tehnologijom
je pravi odgovor na zahteve jednog dela trzista.

5. Neophodno je da Drzava kroz sistem vancarinskih mera zastiti domace trziste od
uvoza nekvalitetnih proizvoda a domaci proizvodaci koji zadovoljavaju svojim kvalite-
tom, zastite od nelojalne konkurencije.

6. Postoje objektivni razlozi da se kroz organizovanje strucnih skupova detaljnije
sagleda tehnolosko-komercijalna problematika ove znacajne oblasti domace privrede.
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